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Identification des composants

1b

1c

7f

7h

7]
(3f1;
9c;
10c)

7j
(3f2;
9c;
9k ;
10c)

Référence

0020170702

0020180703

0010016408
0010016409

0010016410
0010016412

0010020645

0020145020

0020170704

0020191817

0020191788

Description

Module appoint électrique VWZ MEH 60
avec appoint électrique 6 kW, thermostat de
sécurité, et sonde de départ.

(dimensions : 500 / 280 / 250)

Module hydraulique double service avec appoint
électrique VWZ MEH 61 avec vase d’expansion
chauffage, appoint électrique 6 kW, vanne 3 voies
sanitaire, soupape de sécurité, capteur de pression,
purgeur d’air et interface utilisateur eBUS
(dimensions : 720 x 440 x 350 mm)

Pompe a chaleur aroTHERM
Livrées avec plots anti-vibratiles
Puissance (a -7 /35 °C) et dimensions :

5 kW : 980 x 800 x 360 mm
8 kW : 1103 x 939 x 415 mm

11 kW : 1103 x 939 x 415 mm
15 kW : 1103 x 1309 x 415 mm

Préparateur ECS VIH RW 300/3 BR
(dimensions : 1804 x 650 x 755 mm)

Module de découplage chauffage VWZ MPS 40
(dimensions : 720 x 360 x 350 mm)

Module de découplage eau glycolé VWZ MWT 150
(dimensions : 500 x 360 x 250 mm)

Module hydraulique circuit direct :
(dimensions : 370 x 250 x 260 mm)
e Pompe haute efficacité additionnelle (3f1)
e Vanne d’équilibrage (9c)
e Clapet anti-retour (10c)
e Vannes d’isolements

Module hydraulique circuit mélangé :
(dimensions : 370 x 250 x 260 mm)
¢ Pompe haute efficacité additionnelle (3f2)
e Vanne d’équilibrage (9c)
e Vanne 3 voies (9k)
e Clapet anti-retour (10c)
e Vannes d’isolements

Pour I'ensemble des schémas, les numéros « item » sont identiques
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Identification des composants

Item Référence Description

- 307556 Collecteur hydraulique 2 circuits

9 - Vanne d’isolement
Vanne de régulation chauffage (thermique ou
9a i motorisée)
9d - Soupape différentielle (Bypass) %
10e - Filtre circuit pompe a chaleur =<
10i - Flexible o
0020171315 Régulation multiMATIC VRC 700 filaire .
12 0020231557 Régulation multiMATIC VRC 700f radio ==
(dimensions : 115 x 147 x 50 mm) \g
0020171334 Commande déportée d'ambiance filaire VR 91 C -
128 (0020231566 Commande déportée d'ambiance radio VR 91f =0 ™
(dimensions : 115 x 147 x 50 mm) Q
7\I:|/7

12b 0020117049 Interface eBUS VWZ Al ==
(dimensions : 174 x 272 x 52 mm)

Module multifonctions VR 70 _ e

module d'extension pour 2 circuits de chauffage
12d 0020184844 Intégrable a l'intérieur de 'uniTOWER sous la face

avant, livré avec 2 sondes chauffage.

(dimensions : 293 x 277 x 68 mm)

12k 009642 Sécurité plancher chauffant

Sonde extérieure filaire

L ; Livrée avec multiMATIC VRC 700

12p = Récepteur radio et sonde extérieure radio
Livrée avec multiMATIC VRC 700f

12q 0020252922  Passerelle internet VR 920 pour multiMATIC

Pour I'ensemble des schémas, les numéros « item » sont identiques
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Cas 1 : aroTHERM chauffage seul, 1 circuit direct
Liste de matériel

Désignation composant Référence Quantité

1b Module électrique VWZ MEH 60 0020180702 1
aroTHERM 5 0010016408
aroTHERM 8 0010016409

2 aroTHERM 11 0010016410 !
aroTHERM 15 0010016412

7h Module découplage eau glycolé VWZ MWT 150 0020170704 1

0 e TG multiMATIC VRC 700 filaire et sonde extérieure filaire 0020171315 q
multiMATIC VRC 700f radio et sonde extérieure radio 0020231557

12b Interface eBUS VWZ Al 0020117049 1

12k Sécurité plancher chauffant* 009642 1

12q Passerelle internet VR 920 pour multiMATIC 0020252922 1

- Mélange d’eau glycolée - 20 litres pour solaire et PAC aérothermique 302498 1

Accessoires (non fournis)

- Liaison hydraulique PAC / Module de découplage eau glycolé VWZ MWT 150 1” 2’ — 1” 2
8a Soupape de sécurité 2
8e Vase d’expansion 2

9 Vanne d'isolement 1” 4’ 3
9b Vannes 2 voies motorisées 2
9d Soupape différentielle (Bypass)** 1
10e Filtre circuit pompe a chaleur 1” 72’ 1
10i Flexibles 17 V4’ 2

Cables électriques (non fournis)

aroTHERM (2) 3 x2,5mm?
Tableau électrique Interface eBUS VWZ Al (12d) 3x1,5 mm2
Module électrique VWZ MEH 60 (1b) 3 x 6 mm?
aroTHERM (2) 2 x 0,75 mm2
multiMATIC VRC 700 (12) ou récepteur multiMATIC VRC 700f (12p) 2 x 0,75 mmz
Interface eBUS VWZ Al (12d) Sonde extérieure (12m) 3 x 0,75 mm?2
Sécurité (12k)* 2 x 0,75 mmz?
Passerelle internet VR 920 pour multiMATIC (12q) 2 x 0,75 mm2
PEESETEIE IMEME: VIR 220 oy Routeur internet (alimentation électrique sur une prise de courant) Ethernet ou Wifi

multiMATIC (12q)

* Uniquement avec plancher chauffant
** Uniguement avec radiateurs ou plancher chauffant équipé de tétes thermostatiques



Cas 1: aroTHERM chauffage seul, 1 circuit direct
Schéma hydraulique
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Précisions :

la PAC au circuit par des flexibles.

- La PAC doit étre montée sur les plots anti-vibratiles fournis.
- Si les émetteurs sont des radiateurs, la sécurité (12k) n’est pas nécessaire.

Variante : il est possible d’utiliser un régulateur d’ambiance et sonde
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Précisions :

*La protection (type C ou D)
doit étre de 16 A pour
aroTHERM 5 et 8, de 20 A
pour aroTHERM 11 et de 25 A
pour aroTHERM 15.

Si les émetteurs sont des
radiateurs, la sécurité (12k)
n'est pas nécessaire.

Variante : il est possible
d'utiliser un régulateur
d’ambiance et sonde
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Cas 2 : aroTHERM chauffage seul, 2 circuits directs avec 2 circulateurs
Liste de matériel

Désignation composant Référence Quantité

1b Module électrique VWZ MEH 60 0020180702 1
aroTHERM 5 0010016408

5 aroTHERM 8 0010016409 1
aroTHERM 11 0010016410
aroTHERM 15 0010016412

7f Module de découplage chauffage VWZ MPS 40 0020145020 1

7h Module de découplage eau glycolé VWZ MWT 150 0020170704 1

719(3]:1135 ’ Module hydraulique circuit direct 0020191817 2

- Collecteur hydraulique 2 circuits 307556 1

12 et 12m multiMATIC VRC 700 filaire et sonde extérieure filaire 0020171315 1
multiMATIC VRC 700f radio et sonde extérieure radio 0020231557

12b Interface eBUS VWZ Al 0020117049 1

12d Module multifonctions VR 70 0020184844 1

12k Sécurité plancher chauffant* 009642 2

12q Passerelle internet VR 920 pour multiMATIC 0020252922 1

- Mélange d’eau glycolée - 20 litres pour solaire et PAC aérothermique 302498 1

Accessoires (non fournis)

- Liaison hydrauliques PAC / Module découplage eau glycolé VWZ MWT 150 1” V2’ — 1” 2
8a Soupape de sécurité 2
8e Vase expansion 2

9 Vanne d'isolement 1” ¥4’ 3
9b Vannes 2 voies motorisées 2
10e Filtre circuit pompe a chaleur 1” V&’ 1
10i Flexibles 1” V4’ 2

Cables électriques (non fournis)

aroTHERM (2) 3 x2,5 mm2
Tableau électrique Interface eBUS VWZ Al (12d) 3x2,5 mm2
Module électrique VWZ MEH 60 (1b) 3 x 6 mm?
aroTHERM (2) 2 x 0,75 mm?
multiMATIC VRC 700 (12) ou récepteur multiMATIC VRC 700f (12p) 2x 0,75 mm?
Sonde extérieure (12m) 2x 0,75 mm?
Interface eBUS VWZ Al (12d) Sécurité (12k)* 2 x 0,75 mm2
Module multifonctions VR 70 (12d) eBUS 2 x 0,75 mm?

Module multifonctions VR 70 (12d) alimentation électrique 230 V 3 x 2,5 mm?2
Passerelle internet VR 920 pour multiMATIC (12q) 2 x 0,75 mm?

Passerelle internet VR 920

pour multiMATIC (12q) Ethernet ou Wifi

Routeur internet (alimentation électrique sur une prise de courant)

* Uniguement avec plancher chauffant



Cas 2 : aroTHERM chauffage seul, 2 circuits directs avec 2 circulateurs

Schéma hydraulique
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Précisions :

- Il est recommandé de relier la PAC au circuit par des flexibles.
- La PAC doit étre montée sur les plots anti-vibratiles fournis.
- Si les émetteurs sont des radiateurs, la sécurité (12k) n’est pas nécessaire.

Variante : il est possible d'utiliser un régulateur d’ambiance et sonde
extérieure filaire ou radio.
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VRC 700 / Schéma d’installation 11 VRC 70 / Valeur de réglage 1

Précisions :

*La protection (type C ou D)
doit étre de 16 A pour
aroTHERM 5 et 8, de 20 A
pour aroTHERM 11 et de 25 A
pour aroTHERM 15.

Si les émetteurs sont des
radiateurs, la sécurité (12k)
n'est pas nécessaire.

Variante : il est possible
d'utiliser un régulateur
d’ambiance et sonde
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Cas 3 : aroTHERM chauffage seul, 1 circuit direct et 1 circuit mélangé
Liste de matériel

Désignation composant Référence Quantité

1b Module électrique VWZ MEH 60 0020180702 1
aroTHERM 5 0010016408

5 aroTHERM 8 0010016409 1
aroTHERM 11 0010016410
aroTHERM 15 0010016412

7f Module de découplage chauffage VWZ MPS 40 0020145020 1

7h Module de découplage eau glycolé VWZ MWT 150 0020170704 1

7l (31%(;)90 : Module hydraulique circuit direct 0020191817 1

7 (3f21;()2(): el Module hydraulique circuit mélangé 0020191788 1

- Collecteur hydraulique 2 circuits 307556 1

12 et 12m muIt?MATIC VRC 700 filair.e et sonde extéri.eure fiIai.re 0020171315 1
multiMATIC VRC 700f radio et sonde extérieure radio 0020231557

12a Commande déportée d'ambiance filaire VR 91 0020171334 1
Commande déportée d'ambiance radio VR 91f 0020231566

12b Interface eBUS VWZ Al 0020117049 1

12d Module multifonctions VR 70 0020184844 1

12k Sécurité plancher chauffant* 009642 1

12q Passerelle internet VR 920 pour multiMATIC 0020252922 1

- Mélange d’eau glycolée - 20 litres pour solaire et PAC aérothermique 302498 1

Accessoires (non fournis)

- Liaison hydrauliques PAC / Module découplage eau glycolé VWZ MWT 150 1” %4’ — 1” 2
8a Soupape de sécurité 2
8e Vase expansion 2

9 Vanne d'isolement 1” %4’ 3
9b Vannes 2 voies motorisées 2
10e Filtre circuit pompe a chaleur 1” 72’ 1
10i Flexibles 17 V4’ 2

Cables électriques (non fournis)

aroTHERM (2) 3 x2,5mm?
Tableau électrique Interface eBUS VWZ Al (12d) 3x1,5 mm2
Module électrique VWZ MEH 60 (1b) 3 x 6 mm?
aroTHERM (2) 2 x 0,75 mm?
multiMATIC VRC 700 (12) ou récepteur multiMATIC VRC 700f (12p) 2x 0,75 mm?
Sonde extérieure (12m) 3x0,75 mmz2
Interface eBUS VWZ Al (12d) Sécurité (12k)* 2 x1,5 mm2
Module multifonctions VR 70 (12d) eBUS 2 x 0,75 mm?
Module multifonctions VR 70 (12d) alimentation électrique 230 V 3 x 1,5 mm?2
Passerelle internet VR 920 pour multiMATIC (12q) 2 x 0,75 mm?
PEESEEIE IMEME: VIR 220 [pony Routeur internet (alimentation électrique sur une prise de courant) Ethernet ou Wifi

multiMATIC (12q)

* Uniquement avec plancher chauffant



Vaillant

Cas 3: aroTHERM chauffage seul, 1 circuit direct et 1 circuit mélangé
Schéma hydraulique
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Précisions :

- Il est recommandé de relier la PAC au circuit par des flexibles.

- La PAC doit étre montée sur les plots anti-vibratiles fournis.

- Si les émetteurs sont des radiateurs, la sécurité (12k) n’est pas nécessaire.

Variante : il est possible d’utiliser un régulateur d’ambiance et sonde
extérieure filaire ou radio.
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VRC 700 / Schéma d’installation 11 VRC 70/ Valeur de réglage 1
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Cas 4 : aroTHERM double service, 1 circuit direct
Liste de matériel

Désignation composant Référence Quantité
lc Module hydraulique double service VWZ MEH 61 0020180703 1
aroTHERM 5 0010016408
5 aroTHERM 8 0010016409 q
aroTHERM 11 0010016410
aroTHERM 15 0010016412
5 Préparateur ECS VIH RW 300/3 BR 0010020645
7h Module de découplage eau glycolé VWZ MWT 150 0020170704
0 e g multiMATIC VRC 700 filaire et sonde extérieure filaire 0020171315 q
multiMATIC VRC 700f radio et sonde extérieure radio 0020231557
12b Interface eBUS VWZ Al 0020117049 1
12k Sécurité plancher chauffant* 009642 1
12q Passerelle internet VR 920 pour multiMATIC 0020252922 1
- Mélange d’eau glycolée - 20 litres pour solaire et PAC aérothermique 302498 1

Accessoires (non fournis)

Désignation composant Quantité

- Liaison hydrauliques PAC / Module découplage eau glycolé VWZ MWT 150 1” V4’ — 1” 2

8a Soupape de sécurité 2

8c Groupe de sécurité 1

8e Vase expansion 2

9 Vanne d'isolement 1” %4’ 3

9%b Vannes 2 voies motorisées 2

9d Soupape différentielle (Bypass)** 1
10e Filtre circuit pompe a chaleur 1” V2’ 1
10i Flexibles 1” V4’ 2

Cables électriques (non fournis)

aroTHERM (2) 3x2,5 mm2
Tableau électrique

Module hydrauligue VWZ MEH 61 (1c) 3 x 6 mm?

aroTHERM (2) 2 x 0,75 mmz
Module hydraulique VWZ MEH 61 (1c) multiMATIC VRC 700 (12) ou récepteur multiMATIC VRC 700f (12p) 2 x 0,75 mm2

Sonde extérieure (12m) 3 x 0,75 mm?2

Sécurité (12k)* 2 x 1,5 mm2
Interface eBUS VWZ Al (12d) Passerelle internet VR 920 pour multiMATIC (12q) 2x 0,75 mmz
PrESEIER TTTEE VIR 2 o Routeur internet (alimentation électrique sur une prise de courant) Ethernet ou Wifi

multiMATIC (12q)
* Uniquement avec plancher chauffant
** Uniquement avec radiateurs ou plancher chauffant équipé de tétes thermostatiques

11



Cas 4 : aroTHERM double service, 1 circuit direct

Schéma hydraulique
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Précisions :

- Il est recommandé de relier la PAC au circuit par des
flexibles.

- La PAC doit étre montée sur les plots anti-vibratiles
fournis.

- Si les émetteurs sont des radiateurs, la sécurité (12k)
n’est pas nécessaire.
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Précisions :

*La protection (type C ou D)
doit étre de 16 A pour
aroTHERM 5 et 8, de 20 A
pour aroTHERM 11 et de 25 A
pour aroTHERM 15.

Si les émetteurs sont des
radiateurs, la sécurité (12k)
n'est pas nécessaire.

Variante : il est possible
d'utiliser un régulateur
d’ambiance et sonde
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Cas 5 : aroTHERM double service, 2 circuits directs avec 2 circulateurs
Liste de matériel

Désignation composant Référence Quantité

1c Module hydraulique double service VWZ MEH 61 0020180703 1
aroTHERM 5 0010016408

5 aroTHERM 8 0010016409 i
aroTHERM 11 0010016410
aroTHERM 15 0010016412

5 Préparateur ECS VIH RW 300/3 BR 0010020645 1

7f Module de découplage chauffage VWZ MPS 40 0020145020 1

7h Module de découplage eau glycolé VWZ MWT 150 0020170704 1

719(03]:113‘5 : Module hydraulique circuit direct 0020191817 2

- Collecteur hydraulique 2 circuits 307556 1
multiMATIC VRC 700 filaire et sonde extérieure filaire 0020171315

12etizam multiMATIC VRC 700f radio et sonde extérieure radio 0020231557 !

12b Interface eBUS VWZ Al 0020117049 1

12d Module multifonctions VR 70 0020184844 1

12k Sécurité plancher chauffant* 009642 2

12q Passerelle internet VR 920 pour multiMATIC 0020252922 1

- Mélange d’eau glycolée - 20 litres pour solaire et PAC aérothermique 302498 1

Accessoires (non fournis)

Item Désignation composant Quantité
- Liaison hydrauligues PAC / Module découplage eau glycolé VWZ MWT 150 1” ¥4’ — 1” 2
8a Soupape de sécurité 2
8c Groupe de sécurité 1
8e Vase expansion 2
9 Vanne d'isolement 1” 2’ 3
9 Vannes 2 voies motorisées 2
10e Filtre circuit pompe a chaleur 1” V2’ 1
10i Flexibles 1" V&’ 2

Cables électriques (non fournis)

; . aroTHERM (2) 3 x2,5 mm?
Tableau électrique .
Module hydrauliqgue VWZ MEH 61 (1c) 3 x 6 mm?
aroTHERM (2) 2 x 0,75 mm2
multiMATIC VRC 700 (12) ou récepteur multiMATIC VRC 700f (12p) 2 x 0,75 mm?
. Sonde extérieure (12m) 3 x 0,75 mm?2
Module hydraulique VWZ MEH 61 (1c) L
Sécurité (12k)* 2 x 1,5 mm2
Module multifonctions VR 70 (12d) eBUS 2 x 0,75 mm?
Module multifonctions VR 70 (12d) alimentation électrique 230 V 3 x1,5mm?2
Interface eBUS VWZ Al (12d) Passerelle internet VR 920 pour multiMATIC (12q) 2x0,75 mm?

PrESEIER TTTEE: VI 2D 2o Routeur internet (alimentation électrique sur une prise de courant) Ethernet ou Wifi

multiMATIC (129
B VRC 700 / Schéma d'installation 11 VRC 70 / Valeur de réglage 1
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Cas 5: aroTHERM double service, 2 circuits directs avec 2 circulateurs

Schéma hydraulique
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Précisions :

- Il est recommandé de relier la PAC au circuit par des flexibles.
- La PAC doit étre montée sur les plots anti-vibratiles fournis.

- Si les émetteurs sont des radiateurs, la sécurité (12k) n’est pas
nécessaire.

Variante : il est possible d’utiliser un régulateur d’ambiance et sonde
extérieure filaire ou radio.

Schéma électrique
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aroTHERM

VRC 700 / Schéma d’installation 11 VRC 70 / Valeur de réglage 1

3x2,5mm2

Précisions :

*La protection (type C ou D)
doit étre de 16 A pour
aroTHERM 5 et 8, de 20 A
pour aroTHERM 11 et de 25 A
pour aroTHERM 15.

Si les émetteurs sont des
radiateurs, la sécurité (12k)
n'est pas nécessaire.

Variante : il est possible
d’utiliser un régulateur
d’ambiance et sonde extérieure
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Cas 6 : aroTHERM double service, 1 circuit direct et 1 circuit mélangé
Liste de matériel

Désignation composant Référence Quantité
lc Module hydraulique double service VWZ MEH 61 0020180703 1
aroTHERM 5 0010016408
5 aroTHERM 8 0010016409 1
aroTHERM 11 0010016410
aroTHERM 15 0010016412
5 Préparateur ECS VIH RW 300/3 BR 0010020645 1
7f Module de découplage chauffage VWZ MPS 40 0020145020 1
7h Module de découplage eau glycolé VWZ MWT 150 0020170704 1
7 (31%0;)90 ; Module hydraulique circuit direct 0020191817 1
@ (31‘_21;0?:)0 SIS Module hydraulique circuit mélangé 0020191788 1
- Collecteur hydraulique 2 circuits 307556
12 et 12m muIt?MATIC VRC 700 filair_e et sonde extéri.eure filaire 0020171315 1
multiMATIC VRC 700f radio et sonde extérieure radio 0020231557
12a Commande déportée d'ambiance filaire VR 91 0020171334 1
Commande déportée d'ambiance radio VR 91f 0020231566
12b Interface eBUS VWZ Al 0020117049 1
12d Module multifonctions VR 70 0020184844 1
12k Sécurité plancher chauffant* 009642 1
12q Passerelle internet VR 920 pour multiMATIC 0020252922 1
- Mélange d’eau glycolée - 20 litres pour solaire et PAC aérothermique 302498 1

Accessoires (non fournis)

Désignation composant

Quantité

- Liaison hydrauliques PAC / Module découplage eau glycolé VWZ MWT 150 1” V&' — 1” 2
8a Soupape de sécurité 2
8c Groupe de sécurité 1
8e Vase expansion 2
9 Vanne d'isolement 1” %4’ 3
9 Vannes 2 voies motorisées 2
10e Filtre circuit pompe a chaleur 1” V2’ 1
10i Flexibles 1" V&’ 2

Cables électriques (non fournis)

, . aroTHERM (2) 3 x2,5 mm?
Tableau électrique .
Module hydraulique VWZ MEH 61 (1c) 3 x 6 mm?2
aroTHERM (2) 2 x 0,75 mm?
multiMATIC VRC 700 (12) ou récepteur multiMATIC VRC 700f (12p) 2x 0,75 mm?
. Sonde extérieure (12m) 3x0,75 mmz2
Module hydraulique VWZ MEH 61 (1c) L
Sécurité (12k)* 2 x 1,5 mm2
Module multifonctions VR 70 (12d) eBUS 2 x 0,75 mm?
Module multifonctions VR 70 (12d) alimentation électrique 230 V 3 x 1,5 mm?2
Interface eBUS VWZ Al (12d) Passerelle internet VR 920 pour multiMATIC (12q) 2 x 0,75 mm?
PSS T Wi LA ey Routeur internet (alimentation électrique sur une prise de courant) Ethernet ou Wifi

multiMATIC (12q)

* Uniquement avec plancher chauffant
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Cas 6 : aroTHERM double service, 1 circuit direct et 1 circuit mélangé

Schéma hydraulique
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Précisions :
- Il est recommandé de relier la PAC au circuit par des flexibles.
- La PAC doit étre montée sur les plots anti-vibratiles fournis.
- Si les émetteurs sont des radiateurs, la sécurité (12k) n’est pas
nécessaire.

Variante : il est possible d'utiliser un régulateur d’ambiance et
sonde extérieure filaire ou radio.

Schéma électrique

VRC 9535 (DCF)

DHW
1c 230 V-~
@NL].LZL @NLIN12
[DO05T £
[IAEN)
DI S (IR
> DCF/AF oL 230V~ || 1]
;,! sp1 i [RRRENI
c
!
>
Q
1]
«
L =59
SE
L=
we i
L=
v ifEE
I~ L=
= i)
VWZ MEH 61

VRC 700 VR 91 VR 920

S . S ‘
Option Radio : | Option Radia ! |
|
- -
Yo
- — —— - o
[
| A
| )
I } 12p
|
|l = Option Radio
P S
[ S o
I ) Q
¢De—BUSZxOJS mm: 3 x 6 mm?

- Uaxismme -h 230V~

3x1,5mm?

I

I 230V~ R1 R2 R3/4 R5/6
I @NL @NL @NL  @N12@N12
Il We] (o6 [ole]  [ellefeelilel)
! B Bl () (RG]

> X7/ floor H

aroTHERM

VRC 700 / Schéma d’installation 11

VRC 70 / Valeur de réglage 1

3 x2,5mm?

Précisions :

*La protection (type C ou D)
doit étre de 16 A pour
aroTHERM 5 et 8, de 20 A
pour aroTHERM 11 et de 25
A pour aroTHERM 15.

Si les émetteurs sont des
radiateurs, la sécurité (12k)
n'est pas nécessaire.

Variante : il est possible
d'utiliser un régulateur
d’ambiance et sonde
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